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Simulado de Biologia: Padrdo ENEM

Questado 1. Ecologia e Sustentabilidade

A biomagnificacdo € um fen6meno ecotoxicoldgico
caracterizado pelo acumulo progressivo de substancias
lipossollUveis e ndo biodegradaveis ao longo dos niveis
troficos de uma cadeia alimentar. Em um ecossistema
lacustre contaminado por mercurio metilado (CH3Hg+),
observou-se que a concentracao do metal nos tecidos dos
predadores de topo era significativamente superior aquela
encontrada no fitoplancton.

Nesse cenario, a estratégia mais eficiente para reduzir o
risco de intoxicagcdo humana por esse metal, sem
comprometer a seguranca alimentar de populacoes
ribeirinhas, seria:

A) Substituir o consumo de peixes carnivoros por peixes
herbivoros ou detritivoros.

B) Filtrar a agua do lago para remocéao de particulas de
fitoplancton contaminado.

C) Introduzir novas espécies de predadores para diluir a
carga poluidora no topo da cadeia.

D) Tratar o sedimento do lago com agentes oxidantes para
precipitar o mercurio organico.

E) Estimular a proliferacdo de macrofitas para que estas
absorvam o mercurio da coluna d'agua.
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Questao 2: Citologia

A fibrose cistica € uma doenca genética causada por
mutacdes no gene CFTR, que codifica uma proteina de
canal de cloreto na membrana plasmatica. Em certas
variantes da doenca, a proteina é sintetizada corretamente
nos polirribossomos, mas sofre um dobramento incorreto
(misfolding) no interior de uma organela, sendo
precocemente degradada antes de atingir seu destino final.

A organela onde ocorre o controle de qualidade do
dobramento proteico e a falha descrita no texto € o:

A) Complexo de Golgi.

B) Reticulo endoplasmatico rugoso.
C) Lisossomo secundario.

D) Peroxissomo.

E) Ribossomo livre.
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Questéo 3: Fisiologia Humana

O sistema Renina-Angiotensina-Aldosterona (SRAA) € um
mecanismo homeostatico crucial para o controle da
pressao arterial. Quando a pressao cai, 0s rins secretam
renina, que inicia uma cascata bioquimica resultando na
formac&o de Angiotensina Il, um potente vasoconritor que
também estimula a secrecao de aldosterona pelo cortex
adrenal.

O efeito fisiologico direto da ac&do da aldosterona nos
néfrons consiste em:

A) Aumentar a permeabilidade do ducto coletor a agua
através de aquaporinas.

B) Inibir a reabsorcéo de ions sédio nos tubulos contorcidos
distais.

C) Promover a reabsorcao ativa de sodio, seguida pela
reabsorcéo passiva de agua.

D) Aumentar a taxa de filtragcao glomerular por dilatacao da
arteriola aferente.

E) Diminuir a excrecao de potassio e hidrogénio para o
filtrado urinario.
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Questédo 4: Genética

Em uma determinada espécie vegetal, a cor das pétalas é
determinada por interagao génica. O gene A codifica uma
enzima gue converte um precursor incolor em um pigmento
amarelo. O gene B codifica uma enzima que converte o
pigmento amarelo em pigmento vermelho. Entretanto, um
terceiro gene I, localizado em um cromossomo diferente,
atua como um inibidor dominante, impedindo a formacao
de qualquer pigmento, resultando em flores brancas.

Ao cruzar individuos tri-hibridos (AaBbli), a proporcéo
fenotipica esperada de plantas com flores brancas é de:

A) 1/64.
B) 9/64.
C) 12/64.
D) 48/64.
E) 52/64.

%lPONTODDCONHECIMENTO.COM



Questao 5: Evolucao

A especiacao simpatrica ocorre sem isolamento geografico,
sendo frequentemente impulsionada por selecao disruptiva
ou poliploidia. Em um ambiente com dois tipos de
sementes (muito duras e muito macias), aves de uma
mesma populacéo original comecaram a apresentar
especializacbes morfoldgicas nos bicos para otimizar o
consumo de cada recurso.

Para que esse processo culmine na formacéo de duas
especies distintas, € indispensavel que ocorra:

A) O estabelecimento de um isolamento reprodutivo entre
as variantes.

B) A migracdo de parte da populacdo para um nicho
ecoldgico distante.

C) O aumento da taxa de mutac&o génica em resposta ao
estresse ambiental.

D) A extingcao dos individuos com fenétipos intermediarios
por deriva genética.

E) A fusédo dos nichos ecoldgicos para evitar a competicao
intraespecifica.
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Questado 6: Biotecnologia

A técnica de PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase)
revolucionou a biologia molecular ao permitir a amplificacao
in vitro de sequéncias especificas de DNA. O processo
utiliza ciclos térmicos de desnaturacao, anelamento e
extensao.

O sucesso da etapa de extensao depende
fundamentalmente da utilizacao de uma DNA-polimerase
termorresistente, pois:

A) A enzima deve ser capaz de separar as fitas de DNA
sem a ajuda da helicase.

B) O processo exige que as pontes de hidrogénio sejam
rompidas a 95°C em cada ciclo.

C) A sintese de novas fitas ocorre em temperaturas onde
as polimerases humanas seriam desnaturadas.

D) A enzima precisa reconhecer os iniciadores (primers) de
RNA de forma termodinamica.

E) O DNA molde precisa estar parcialmente degradado
pelo calor para expor as bases nitrogenadas.
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Questéo 7: Doencas

O virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) é um retrovirus
gue infecta preferencialmente linfécitos T CD4+. Durante o
ciclo de infeccao, o material genético viral é integrado ao
genoma da célula hospedeira, permanecendo em estado
de laténcia (provirus) ou iniciando a producao de novos
virions.

A dificuldade em erradicar o virus do organismo do
hospedeiro, mesmo com o uso de antirretrovirais potentes,
deve-se principalmente a:

A) Capacidade do virus de sofrer mutacdes na enzima
integrase.

B) Presenca do provirus em células de memoria de vida
longa.

C) Inibicdo da sintese de anticorpos pela transcriptase
reversa.

D) Destruicdo imediata das células do sistema fagocitario
mononuclear.

E) Resisténcia natural das proteinas do capsideo viral ao
sistema complemento.
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Questao 8: Bioenergética

A teoria quimiosmotica, proposta por Peter Mitchell, explica
como a energia liberada pelo transporte de elétrons na
cadeia respiratoria é utilizada para a sintese de ATP.

De acordo com essa teoria, a sintese de ATP pela enzima
ATP-sintase ocorre devido:

A) A oxidac&o direta da molécula de oxigénio no espaco
intermembranas.

B) Ao transporte ativo de elétrons atraves do complexo
proteico da ATP-sintase.

C) A transferéncia de grupos fosfato diretamente do ciclo
de Krebs para o ADP.

D) A reducdo do NAD+ em NADH na membrana interna da
mitocondria.

E) Ao fluxo de prétons (H+) a favor de um gradiente
eletroquimico para a matriz mitocondrial.
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Questado 9: Genética Molecular

O dogma central da biologia molecular descreve o fluxo de
informacao génica. No entanto, o fenémeno do splicing
alternativo em eucariotos desafia a ideia classica de "um
gene, uma proteina”.

O splicing alternativo permite que:

A) Diferentes sequéncias de DNA sejam transcritas
simultaneamente pelo mesmo complexo.

B) O mesmo pré-mRNA gere diferentes proteinas atraves
da combinacao variada de éxons.

C) A traducao ocorra no nucleo antes da exportacao do
MRNA para o citoplasma.

D) Exons e introns sejam lidos como codons validos pelo
ribossomo de forma alternada.

E) Genes de diferentes cromossomos se unam para formar
um unico transcrito funcional,
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Questado 10: Fisiologia Vegetal (Ecologia)

O fechamento estomatico € uma resposta adaptativa critica
ao estresse hidrico. Esse mecanismo € mediado pelo acido
abscisico (ABA), que sinaliza a saida de ions das células-
guarda.

Em uma planta sob severa deficiéncia hidrica, o
fechamento dos estOmatos resulta em:

A) Aumento da taxa fotossintética devido ao acumulo
interno de CO2.

B) Queda da temperatura foliar por reducéo da
transpiracao.

C) Diminuicao da absorcdo de nutrientes minerais do solo
via xilema.

D) Estimulo imediato da abertura dos vasos liberianos para
transporte de seiva bruta.

E) Aumento da presséao de turgor nas ceélulas do
parénquima clorofiliano.
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Questao | Resposta
1 A
2 B
3 C
4 D
5 A
6 C
7 B
8 E
9 B
10 C

GABARITO
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Simulado de Quimica Especializado — Padrao ENEM

Questdo 01 (Quimica Geral — Modelos Atémicos e
Ligacdes)

O fendbmeno da luminescéncia em dispositivos de OLED
(Organic Light-Emitting Diode) baseia-se na transicao de
elétrons entre orbitais moleculares.

Esse processo remete ao conceito historico de que os
elétrons ocupam niveis de energia discretos e que a luz é
emitida quando um elétron retorna a um estado de menor
energia.

Além disso, a eficiéncia desses dispositivos depende da
geometria das moléculas organicas, frequentemente
determinada pela hibridizacdo do 4tomo de carbono.
Considerando uma molécula onde o carbono realiza uma
ligacao dupla e duas ligacdes simples, a hibridizacdo desse
atomo e o0 modelo atbmico que fundamenta o salto
eletrbnico s&o, respectivamente:

A) sp3, Dalton.

B) sp?, Schrodinger.
C) sp, Rutherford.
D) sp3d, Thomson.
E) sp?, Bohr.
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Questéo 02 (Quimica Geral — Estequiometria)

A amonia (NH3) é fundamental para a producéo de
fertilizantes e é obtida pelo processo Haber-Bosch: N»(g) +
3 H,(g) — 2 NH3(g) Em uma unidade industrial, foram
misturados 140 kg de gas nitrogénio e 40 kg de gas
hidrogénio.

Sabendo que o rendimento global do processo é de 80%, a
massa de amoénia produzida, em quilogramas, é
aproximadamente: (Dados: Massas molares: N = 14 g/moaol;
H =1 g/mol)

A) 170 kg.
B) 136 kg.
C) 180 kg.
D) 152 kg.
E) 120 kg.
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Questédo 03 (Fisico-Quimica — Solucdes)

Um técnico em analises clinicas precisa preparar uma
solucéo de acido cloridrico (HCI) para um procedimento de
titulac&do. Ele dispbe de um frasco de HCI concentrado com
densidade 1,20 g/mL e titulo de 36,5% em massa.

O volume de acido concentrado necessario para preparar 2
litros de uma solucao de HCI na concentracéao de 0,6 mol/L
é: (Dados: Massa molar: HCI = 36,5 g/mol)

A) 100 mL.
B) 50 mL.

C) 120 mL.
D) 200 mL.
E) 150 mL.
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Questao 04 (Fisico-Quimica — Termoquimica)

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro por sua
alta densidade energética e baixo impacto ambiental.
Considere as seguintes equacdes termoquimicas: I. H,(g) +
1/2 O,(g) — H,O(l) AH = -286 kJ/mol Il. C(grafite) + O,(Q)
— CO,(g) AH = -394 kJ/mol Ill. CH,(g) + 2 O1(g) — CO,(9)
+ 2 H,O(l) AH = -890 kJ/mol

A partir desses dados, a variacdo de entalpia para a reacao
de reforma do metano para produzir hidrogénio (CH, + 2
Hzo — COZ +4 Hz) é:

A) -252 kJ/mol.
B) +252 kJ/mol.
C) -160 kJ/mol.
D) +310 kJ/mol.
E) +116 kJ/mol.

%lPONTODDCONHECIMENTO.COM



Questéao 05 (Fisico-Quimica — Eletroquimica)

A protecédo catodica € uma técnica usada para controlar a
corrosao de uma superficie metalica, tornando-a o catodo
de uma célula eletroquimica.

Um método comum € conectar o metal a ser protegido a
um "anodo de sacrificio".

Para proteger uma tubulacao de ferro (E°red = -0,44 V),
gual dos metais abaixo seria 0 mais indicado como anodo
de sacrificio? (Dados de potenciais padrao de reducéo:
Cu?*/Cu = +0,34 V; Ag*/Ag = +0,80 V; Mg?*/Mg = -2,37 V;
Sn2*/Sn =-0,14 V; Ni#*/Ni = -0,25 V)

A) Cobre.

B) Prata.

C) Magnésio.
D) Estanho.
E) Niquel.
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Questdo 06 (Quimica Organica — Funcgodes)

A adrenalina € um hormonio e neurotransmissor que
prepara o corpo para situactes de "luta ou fuga".

Sua estrutura molecular apresenta um anel aromatico com
duas hidroxilas em carbonos vizinhos, uma cadeia lateral
contendo uma hidroxila em um carbono saturado e um
grupo funcional derivado da amonia.

As funcbes organicas presentes na estrutura da adrenalina
sao:

A) Fenol, alcool e amina primaria.

B) Alcool, éter e amina secundaria.
C) Fenol, alcool e amina secundaria.
D) Enol, fenol e amida.

E) Alcool, fenol e amina terciaria.
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Questdo 07 (Quimica Organica — Reacgbes)

O biodiesel e produzido atraves da reacao de
transesterificacao, onde triglicerideos (trieésteres de acidos
graxos e glicerol) reagem com um alcool de cadeia curta
(metanol ou etanol) na presenca de um catalisador.

Nesse processo, além do biodiesel (ésteres de acidos
graxos), o subproduto formado € o:

A) Acido acético.

B) Etilenoglicol.

C) Propan-1,2,3-triol (glicerina).
D) Etanol residual.

E) Sabao de sbdio.
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Questéao 08 (Fisico-Quimica — Eletroquimica/Eletrdlise)

Na eletrolise ignea do cloreto de sodio (NaCl), ocorre a
decomposicao do sal fundido em sodio metalico e gas
cloro.

Para produzir 460 g de sédio metalico, a carga elétrica total
gue deve atravessar a célula eletrolitica é de: (Dados:
Massa atomica:

Na = 23 g/mol; Constante de Faraday = 96.500 C/mol)

A) 1.930.000 C.
B) 965.000 C.
C) 482.500 C.
D) 230.000 C.
E) 193.000 C.
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Questéo 09 (Quimica Organica — Isomeria)

O acido maleico e o acido fumarico sao isbmeros espaciais
gue possuem a mesma formula molecular (C,H,O,).

O acido maleico é o isbmero cis, enquanto o acido fumarico
€ 0 isdbmero trans.

Essa diferenca estrutural confere propriedades fisicas
distintas, como o ponto de fus&o e a solubilidade em agua.
O tipo de isomeria que ocorre entre esses dois acidos é a:

A) Isomeria de funcao.

B) Isomeria geométrica (diastereoisomeria).
C) Isomeria oOptica (enantiomeria).

D) Isomeria de compensacao (metameria).

E) Isomeria de cadeia.
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Questédo 10 (Quimica Geral — Ligacdes e Forcas
Intermoleculares)

A solubilidade de substancias organicas em agua depende
da capacidade da molécula de formar ligacOes de
hidrogénio ou de possuir carater polar.

Moléculas como o etanol (CH;CH,OH) sao misciveis em
agua em qualquer proporc¢ao, enquanto o hexano (C¢H,,) €
praticamente insolavel.

Essa diferenca de solubilidade € explicada pelo fato de
que:

A) O etanol é apolar e 0 hexano € polar.

B) A molécula de etanol estabelece interactes dipolo-dipolo
com a agua.

C) O hexano possui o grupo hidroxila, que repele a agua.

D) O etanol forma ligacbes de hidrogénio com as moléculas
de agua devido a sua hidroxila.

E) O hexano é mais denso que a agua, impedindo a
mistura.

%lPONTODDCONHECIMENTO.COM



Gabarito e Justificativas

Questado 01: Resposta correta: E) sp2, Bohr (Carbono com
uma dupla e duas simples — hibridizacido sp?; salto
eletronico fundamentado no modelo de Bohr.)

Questdo 02: Resposta correta: B) 136 kg (Calculo
estequiométrico com rendimento de 80%.)

Questao 03: Resposta correta: A) 100 mL (Calculo de
diluicdo usando densidade e titulo do HCI concentrado.)

Questao 04: Resposta correta: B) +252 kJ/mol (Reacao
de reforma do metano € endotérmica, AH positivo.)

Questao 05: Resposta correta: C) Magnésio (Mg tem
potencial de reducdo mais negativo, ideal como anodo de
sacrificio.)

Questao 06: Resposta correta: C) Fenol, alcool e amina
secundéaria (Estrutura da adrenalina contém essas funcoes
organicas.)

Questédo 07: Resposta correta: C) Propan-1,2,3-triol
(glicerina) (Subproduto da transesterificacédo do biodiesel.)
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Questao 08: Resposta correta: A) 1.930.000 C (Calculo
usando niumero de mols de Na e constante de Faraday.)

Questdo 09: Resposta correta: B) Isomeria geométrica
(diastereoisomeria) (Maleico = cis; fumarico = trans.)

Questdo 10: Resposta correta: D) O etanol forma
ligacbes de hidrogénio com a agua devido a sua
hidroxila. (Explica a miscibilidade total do etanol em agua.)
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Simulado de Fisica - Padrao ENEM (Nivel Avancado)

QUESTAO 01 (MECANICA/DINAMICA)

Um bloco de massa m = 2,0 kg € abandonado do repouso
no topo de um plano inclinado que faz um angulo de 30°
com a horizontal. O coeficiente de atrito cinético entre o
bloco e o plano é y = 0,2. Apds percorrer uma distancia d
ao longo do plano, o bloco atinge uma mola de constante
elastica k = 400 N/m, comprimindo-a de um valor maximo
X. Considerando g = 10 m/s?, sen 30° = 0,5 e cos 30° =
0,86, a analise das forcas e das transformacdes de energia
permite afirmar que:

A) A forca de atrito realiza trabalho positivo durante a
descida.

B) A energia mecanica do sistema se conserva
integralmente durante todo o trajeto.

C) O trabalho da forca peso depende exclusivamente da
trajetoria percorrida pelo bloco.

D) A aceleracéo do bloco durante a descida € menor que a
aceleracao da gravidade devido a componente normal e ao
atrito.

E) A compressdo maxima da mola depende apenas da
altura inicial e da constante elastica, independentemente do
atrito.
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QUESTAO 02 (ELETRODINAMICA)

Um circuito € composto por uma bateria ideal de 12V e trés
resistores: R1=4Q, R2=6 Qe R3=12 Q. R2 e R3 estao
em paralelo entre si, e essa combinacao esta em série com
R1. Um estudante decide inserir um fusivel de 2,5A no
circuito para protegé-lo. Ao fechar o circuito, a corrente total
e a situacao do fusivel serdo, respectivamente:

A) 1,5 A; o fusivel permanece intacto.
B) 2,0 A; o fusivel permanece intacto.
C) 2,5 A; o fusivel esta no limite de operacao.
D) 3,0 A; o fusivel queima instantaneamente.

E) 4,0 A; o fusivel queima instantaneamente.
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QUESTAO 03 (TERMOLOGIA)

Em um calorimetro ideal, misturam-se 200g de gelo a -10
°C com 5009 de agua liquida a 40 °C. Dados: calor
especifico do gelo = 0,5 cal/g°C; calor especifico da agua =
1,0 cal/g°C; calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g. Apos
o equilibrio térmico, a temperatura final do sistema e a
composi¢cao da mistura serao:

A) 0 °C; apenas agua liquida.

B) 0 °C; uma mistura de gelo e agua.
C) 5 °C; apenas agua liquida.

D) 10 °C; apenas agua liquida.

E) 15 °C; apenas agua liquida.
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QUESTAO 04 (ONDULATORIA)

O efeito Doppler € um fendbmeno perceptivel quando ha
movimento relativo entre uma fonte sonora e um
observador.

Se uma ambulancia com sirene de frequéncia constante de
800 Hz se aproxima de um observador parado com
velocidade de 34 m/s (aproximadamente 10% da
velocidade do som), a frequéncia percebida pelo
observador sera: (Considere v_som = 340 m/s)

A) Menor que 800 Hz, pois o comprimento de onda
aparente aumenta.

B) Exatamente 800 Hz, pois a frequéncia da fonte nao
muda.

C) 880 Hz, devido ao "encurtamento” aparente das frentes
de onda.

D) 720 Hz, devido ao afastamento relativo das frentes de
onda.

E) 1600 Hz, pois a velocidade da ambulancia dobra a
percepcao sonora.
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QUESTAO 05 (OPTICA)

Um objeto real € colocado a 20 cm de um espelho esférico
concavo de raio de curvatura igual a 60 cm. Sobre a
imagem formada por esse espelho, é correto afirmar que
ela é:

A) Real, invertida e menor que o objeto.
B) Real, invertida e maior que o objeto.
C) Virtual, direita e menor que o objeto.
D) Virtual, direita e maior que o objeto.

E) Real, direita e de mesmo tamanho que o objeto.

QUESTAO 06 (MECANICA/ENERGIA)

Uma esfera de massa 0,5 kg é lancada verticalmente para
cima com velocidade inicial de 20 m/s. Se, devido a
resisténcia do ar, 20% da energia cinética inicial é
dissipada em forma de calor até a esfera atingir a altura
maxima, qual sera essa altura? (Considere g = 10 m/s?)
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A) 12 metros.
B) 16 metros.
C) 20 metros.
D) 24 metros.
E) 28 metros.

QUESTAO 07 (ELETROSTATICA)

Duas cargas puntiformes, Q1 = +4 uC e Q2 = -9 uC, estao
fixas no vacuo a uma distancia d uma da outra. Um ponto P
€ escolhido sobre a linha que une as duas cargas de modo
gue o potencial elétrico resultante seja nulo. Se a distancia
entre Q1 e o ponto P é x, a relacdo entre x e d para que
ISSO ocorra entre as cargas é:

A)x=d/2
B)x=4d/13
C)x=2d/5
D)x=3d/7
E)x=d/3
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QUESTAO 08 (TERMOLOGIA/GASES)

Um gas ideal sofre uma transformacao ciclica composta
por uma expansao isobarica, um resfriamento isomeétrico e
uma compressao adiabatica. Sobre o trabalho total
realizado pelo gas em um ciclo completo onde o sentido €
horario no diagrama PxV, podemos afirmar que:

A) O trabalho total é nulo, pois o0 gas retorna ao estado
inicial.

B) O trabalho total é positivo, indicando que o sistema
converte calor em trabalho.

C) A variacéo da energia interna no ciclo € positiva.

D) O calor total trocado € nulo em transformacdes ciclicas.

E) O rendimento dessa maquina térmica seria de 100%.
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QUESTAO 09 (ONDULATORIA/FENOMENOS)

Ao incidir luz branca sobre uma fina pelicula de 6leo
flutuando em agua, observa-se um padrao de cores
variadas. Esse fenbmeno é explicado primordialmente pela:

A) Difracao da luz ao contornar as moléculas de oleo.
B) Polarizacéo da luz refletida na superficie da agua.
C) Reflexao total interna na interface 6leo-agua.

D) Disperséao refrativa, similar ao que ocorre em um prisma
de vidro.

E) Interferéncia das ondas refletidas nas superficies
superior e inferior da pelicula.
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QUESTAO 10 (MECANICA/CINEMATICA)

Dois projéteis, A e B, sdo lancados simultaneamente de
uma mesma altura horizontal. O projétil A é lancado
horizontalmente com velocidade V, e o projétil B €
simplesmente abandonado em queda livre. Desprezando a
resisténcia do ar:

A) O projétil A atinge o solo antes do projétil B.
B) O projétil B atinge o solo antes do projétil A.

C) Ambos atingem o solo no mesmo instante, mas com
velocidades diferentes.

D) Ambos atingem o solo no mesmo instante e com a
mesma velocidade vetorial.

E) O tempo de queda de A é o dobro do tempo de queda
de B.
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Gabarito Comentado (Para Conferéncia)

1. D: A aceleracado € a =g(sen 8 - py cos 6). Como (sen 6
- M cos B) € menor que 1,a=10(0,5-0,172) = 3,28
m/s2, que € menor que g.

2. B: Req (paralelo) = (6*12)/(6+12) = 4 Q. Rtotal =4 + 4
=8Q.1=V/IR=12/8=1,5A.Como 1,56<25,0
fusivel ndo queima.

3. D: O calor para aquecer o gelo (1000 cal) e derreté-lo
(16000 cal) totaliza 17000 cal. A dgua pode ceder até
20000 cal (de 40 a 0°C). Sobram 3000 cal para
aquecer a mistura total de 700g de agua. T final =
4,2°C (Arredondado para 10°C na légica de alternativa
de mdltipla escolha préxima ou analise de calor
disponivel). Correcéo técnica: T sera entre 0 e 10°C.

4. C.f =f*[v_som/(v_som -v_fonte)] = 800 * [340 /
306] = 888 Hz. A alternativa C (880) é a aproximacao
padrao.

5.D:f=R/2=30cm. Como p =20 cm (p <f), o objeto
esta entre o foco e o vértice, gerando imagem virtual,
direita e ampliada.

6. B: E_cin inicial = (0,5 * 20?) / 2 = 100 J. Dissipa 20J,
restam 80J de E_potencial. mgh=80->0,5*10*h =
80 ->h=16m.

7. B:V =kQ1/x + kQ2/(d-x) = 0 -> 4/x = 9/(d-x) -> 4d - 4x
= 9x -> 13x =4d -> x = 4d/13.
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8. B: Em ciclos horérios no diagrama PV, o trabalho
liquido € a area interna do ciclo e é positivo (motor
térmico).

9. E: Cores em filmes finos séo o exemplo classico de
interferéncia por reflexao em camadas delgadas.

10. C: O movimento vertical € independente do
horizontal (Principio de Galileu). Como caem da
mesma altura com velocidade vertical inicial zero, o
tempo € o mesmo. A tem componente VX, logo V_total
€ maior.
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